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Uber Corning
Corning Optical Communications ist Teil von Corning Incorporated, einem der flhrenden
innovativen Unternehmen in der Materialwissenschaft. Unsere Erfindung der ersten ver-
lustarmen optischen Faser vor Uber flinfzig Jahren hat den entscheidenden Impuls fir
den Beginn einer weltweiten Kommunikationsrevolution gegeben. Heute bieten unsere
optischen Verbindungslésungen hochwertige Breitbanddienste fur den Enterprise-, Car-
rier- und Mobilfunkmarkt sowie fir die immer groBer werdenden Anwendungsbereiche
der Unterhaltungselektronik. Da die Nachfrage nach Bandbreite mit der zunehmenden
Netzwerknutzung und der Entwicklung neuer Technologien sprunghaft ansteigt, rea-
giert Corning mit Innovationen, um die Glasfaserverbindung direkt zum Endkunden zu
bringen (Fiber to the home — FTTH), fir die Mobilfunktechnik, Unternehmensnetzwerke
(In-building Networks-IBN) und Rechenzentren (RZ).

Mit mehr als 20 Jahren Erfahrung und mehr als 55 Millionen anschlieBbaren Haushalten
(homes passed-HP), die weltweit mit den besonders geschitzten Verbindungslésun-
gen von Corning ausgestattet sind, kénnen wir eine Erfolgsgeschichte bei der Lésung
schwieriger Herausforderungen unserer Kunden vorweisen. Durch unsere Erfahrung und
unser umfangreiches Portfolio an FTTP-Produkten, darunter die besonders geschiitzten
Evolv™-Verbindungslésungen mit Pushlok™ Technologie, bieten wir zukunftsfahige
Systeme, die Schlisselfragen wie Skalierbarkeit und Geschwindigkeit der Installation,
exzellente Qualitat bei niedrigen Arbeitskosten mit Best-in-Class-Produkten angehen.
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So beschleunigen Luftkabel den Breitbandausbau
in Deutschland

Wéhrend die Bundesregierung ambitionierte Plane fir den Breitband- und
5G-Ausbau vorstellt, klagen viele Menschen in abgelegenen Ortschaften
immer noch Uber extrem langsame Internetanschlisse und das Fehlen von
Glasfaser und schnellen Gigabitanschlissen. Im 2019 Market Panorama des
FTTH Council Europe liegt Deutschland weit abgeschlagen hinter vielen an-
deren europdischen Landern wie Portugal, Ruménien und Polen. In l1&ndlichen
Gebieten kommt die Bundesrepublik lediglich auf eine Abdeckung von etwa
6 %, wahrend der Durchschnitt aller 28 EU-Staaten bei ca. 18 % liegt. Auch die
Durchdringungsrate von FTTH/B liegt in Deutschland mit 3,3 % deutlich hinter
dem EU-Durchschnitt von 17,1 %. Die Corona-Krise im Jahr 2020 hat gezeigt,
wie essentiell eine stabile, schnelle Internetverbindung ist, um die medizini-
sche Versorgung, das Arbeitsleben und Bildungseinrichtungen wie Schulen
und Universitdten am Laufen zu halten. Die Krise hat veranschaulicht, dass
Deutschland starken Nachholbedarf in Sachen FTTX- und Glasfaserausbau
hat. Um eine derartige Krise in Zukunft meistern zu kdnnen, missen &ffentliche
Gebaude wie Schulen, Universitaten und Krankenhduser sowie Mobilfunkan-
lagen mit Glasfaser ausgestattet werden, damit einer schnellen Datenuibertra-
gung nichts mehr im Weg steht.

5G wird die Telekommunikationswelt grundlegend verdndern, nicht nur in
Deutschland, sondern weltweit. Die Einfilhrung des neuen Mobilfunkstandards
hat mittlerweile auch in der Bundesrepublik begonnen und nun liegt es an den
Netzbetreibern, die Infrastruktur fir 5G fit zu machen. Die Nachfrage nach
schnellen Internetverbindungen wéchst nicht nur in der Industrie, sondern
auch bei den Verbrauchern.

Der Grund fiir die steigende Nachfrage nach Glasfaseranschlussen in der
breiten Offentlichkeit ist der wachsende Bedarf nach Bandbreite, da immer
mehr Gerdte an das Internet angeschlossen werden. Verbraucher erwarten
eine hohe Qualitat beim Streaming von Filmen und Musik. loT-Geréte (kurz fir
Internet of Things bzw. Internet der Dinge) in Haushalten und Produktionsein-
richtungen gewinnen an Bedeutung und kurbeln den wachsenden Bandbrei-
tenbedarf weiter an. Um diesem Bedarf gerecht zu werden, fuhrt kein Weg
vorbei an Glasfaseranschlissen bis ins Gebdude oder die Wohnung, denn
Glasfaser hat rein technisch gesehen fast unbegrenzte Ubertragungskapazi-
taten.
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Abbildung 1: Der Breitband- und 5G-Ausbau schreitet in Stéadten deutlich schneller
voran, als auf dem Land. Hier gibt es Handlungsbedarf.

Die Bundesregierung hat Plane und Strategien auf den Weg gebracht, um
so vielen Birger*innen und Unternehmen wie méglich den Zugang zu 5G zu
ermdglichen. In vielen Uberwiegend léandlichen Gebieten fehlt es jedoch noch
immer an schnellen Internetverbindungen und 4G/LTE. Deshalb hat die Bun-
desregierung den Telekommunikationsunternehmen ein Ziel gesetzt: Bis 2025
sollen 99 % der deutschen Bevélkerung und 90 % der Flache Deutschlands
mit 4G/LTE abgedeckt sein.

Gleichzeitig bereiten sich die Telekommunikationsunternehmen auf 5G vor.
Da der Bedarf an Bandbreite und geringeren Latenzzeiten wachst, muss die
Infrastruktur angepasst werden. Kupferkabel werden durch Glasfaserkabel
erganzt oder ersetzt, weil Kupfer diesen erhdhten Anforderungen in Zukunft
nicht mehr gewachsen sein wird. In den Stadten schreitet der Ausbau mit gro-
Ben Schritten voran, wéhrend landliche Gebiete weiter hinterherhinken.

Die Frage ist also, wie bringt man Glasfaser schnell und kostenguinstig zu
den Menschen, egal, wo sie sich befinden?
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Warum wir oberirdisch verlegte Glasfaser brauchen

Landliche und abgelegene Gebiete sind eine Herausforderung fiir die Verle-
gung von Glasfaserkabeln: Die Entfernungen sind groB und die unterirdische
Verlegung zum Endkunden Uber FTTH-Netze (Fiber to the Home) ist ein groBer
Kostenfaktor und sehr zeitaufwandig. Die oberirdische Glasfaserinstallation
bietet hier eine alternative Bauweise flr den schnellen und kostenglnstigen
Aufbau von FTTH-Verbindungen im Rahmen des Breitbandausbaus. Sie wird
in Betracht gezogen, wenn die unterirdische Installation nicht mdglich oder
sehr kostspielig ist (z.B. in bergigen Regionen), oder wenn bereits eine ent-
sprechende Infrastruktur (Masten und Sendemasten) vorhanden ist. Diese Me-
thode eignet sich auch fiir temporére Einsatze, z. B. zur Uberbriickung der Zeit
bis zur nachsten geplanten StraBenmodernisierung, wenn ein unterirdisches
Kabel wirtschaftlicher verlegt werden kann.

Etwa 80 bis 90% der Kosten fir den Glasfasernetzausbau entfallen auf
Tiefbaukosten fur unterirdische Verlegung. Da die Genehmigungs- und Ver-
legungsprozesse sehr zeitaufwendig und komplex sind, wird der Ausbau von
vielen groBen Firmen als unrentabel angesehen. Der unterirdische Glasfaser-
ausbau erfordert zudem Spezialisten, die auf dem Arbeitsmarkt immer seltener
verfigbar sind. Aus wirtschaftlichen Griinden ziehen es Unternehmen vor,
ihre Arbeitskrafte flr eine rentablere Arbeit einzusetzen. Dies flhrt jedoch zu
einem Mangel an Engagement der Telekombetreiber, der zur Folge hat, dass
der Glasfaserausbau hinter den von der Bundesregierung gesetzten Zielen
zurlickbleibt.

Eine oberirdische Verkabelung kann hier eine glinstigere und einfachere Al-
ternative zur traditionellen unterirdischen Verlegung darstellen. Im Falle eines
Forderungsantrages beim Bund bedarf sie keiner besonderen Genehmigung,
solange die Kosten nicht héher sind als bei einer konventionellen, unterirdi-
schen Verlegung. AuBerdem hat der Bund zusatzliche Fordermittel fir die
oberirdische Verlegung bereitgestellt.

Die Kabel werden in der Regel an bereits vorhandener Infrastruktur, wie
z.B. Holzmasten, installiert. Die Deutsche Telekom verfligt beispielsweise Uber
mehr als 3 Millionen dieser Masten und erweitert dieses Netz jedes Jahr mit
etwa 100.000 neuen Holzmasten. Diese bestehende und standig wachsende
Infrastruktur kann fir die Installation von Glasfaserkabeln genutzt werden und
so die Kosten im Vergleich zur Erdverkabelung massiv reduzieren.
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Abbildung 2: Oberirdische Glasfaserverlegung bieten eine Alternative zum teuren
Tiefbau.

Corning hat bereits Luftkabel in Australien, Kanada, England, Spanien und
den USA verlegt. Jetzt wurden die Produkte an den deutschen Markt ange-
passt. Die speziell geschitzten OptiTap®- und OptiTip®—Steckverbinder wur-
den fur den Einsatz in AuBeninstallationen entwickelt. Damit kénnen wir unse-
ren Kunden weltweit helfen, FTTH-Projekte in klrzerer Zeit zu realisieren und
ehrgeizige Zeitplédne einzuhalten. Die Verbinder kdnnen einfach eingesteckt
werden und machen zeitintensives Spleien vor Ort Uberflussig. Alle Bestand-
teile des Plug-and-Play-Systems sind resistent gegen typische UmwelteinflUs-
se und getestet auf das Eintauchen in Wasser, Spannung, Scherung/Biegung,
Verdrehen, Vibrationen, Temperaturédnderungen und Druck von auBen.

Netzwerkkomponenten fiir den oberirdischen Netzausbau

Oberirdische Netzwerke sollen den FTTH-Ausbau vereinfachen und beschleu-
nigen. Deshalb sind auch die Komponenten effizient und vereinfachen Installa-
tion und Handhabung. Corning hat ein Produktportfolio zusammengestellt, das
sowohl kompatibel mit bereits bestehenden Netzen ist, als auch ausbaufahig
fur zuktnftige Entwicklungen und Anforderungen.
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Abbildung 3: Netzwerkkomponenten fur den oberirdischen Glasfaserausbau in
Deutschland.

Oberirdische FTTH-Netze setzen sich in Deutschland meist aus den folgenden
Komponenten zusammen:

1. Glasfaser-Netzverteiler

Oberirdische Netzverteiler — oder Kabelverzweiger (KvZ) — bieten eine ein-
fache Umsetzung von Hauptkabel auf den Kundenanschluss und stellen im
Vergleich zu unterirdischen Verteilern einen unkomplizierten Netzzugang dar,
was im Access-Netzwerk von Vorteil sein kann. Diese ,grauen Kasten am Stra-
Benrand“, wie sie oft bezeichnet werden, bendtigen in der Regel nur geringe
Tiefbauarbeiten, wie zum Beispiel das Ausheben eines Schachtes. Corning hat
diese Kabelverzweiger in zwei GréBen konzipiert. Sie eignen sich sowohl fiir
Mikro- als auch fir Minikabel.

Der am haufigsten eingesetzte Glasfaser-Netzverteiler nutzt dabei das Ka-
belverzweiger-Gehause 82, welches bereits fir den Einsatz von Kupfertechnik
genutzt wurde und seit den 80er Jahren zum gewohnten StraBenbild gehért.
Die Bekanntheit erleichtert oft das Genehmigungsverfahren bei Behdrden. Im
Inneren ist der Glasfaser-Netzverteiler in zwei Ebenen eingeteilt. Die erste da-
von ist fUr die Organisation der Mikrordhrchen. Bis zu 96 Speednet-Réhrchen
kénnen abgefangen werden, ebenso ist Platz fur die Hauptkabel und Bin-
deladern, die nicht geschnitten und aufgelegt werden. Diese Arbeiten werden
in der Regel durch Tiefbaufirmen durchgefihrt.
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Die zweite Ebene — der Bereich, in dem sich die SpleiBkassetten befinden
— ist geschitzt, damit es bei den Tiefbauarbeiten zu keinen versehentlichen
Beschadigungen der Glasfaserverbindungen in den Kassetten kommen kann.
Die Fasern werden im sog. Einzel- und Mehrfasermanagement-Kassetten-
system MAX gefiihrt, und sind somit jederzeit bereit fir Anderungen und
Ergadnzungen. Bis zu 144 Kassetten kdnnen in dem System flr SpleiBe oder
Splittermodule verwendet werden. Jede Kassette kann so zum Beispiel einen

Hauseingang représentieren, in dem,

je nach GroBe des Gebaudes, 4 oder

12 Fasern abgelegt werden und vom Kabelverzweiger mit einem Drop-Kabel
direkt zum Hauseingang weitergeleitet werden. Fir die Luftverkabelung wer-
den in der Regel zunachst Kabel mit héheren Faserzahlen vom Netzverteiler zu
einer Abzweigmuffe oder einer Patchmuffe geflhrt, von wo aus die Drop-Kabel

zum Kunden verlegt werden.

Fir Einsatzbereiche, die weniger
Hausanschlisse erfordern, gibt es
einen deutlich kleineren Netzver-
teiler. Dieser ist typischerweise fir
Gebiete, die mit Bundesfordermitteln
unterstitzt werden, fir bis zu 10 Ge-
baude einsetzbar (abhangig von den
spezifischen Anforderungen der Netz-
betreiber an zuséatzlichen Business-
AnschlUsse oder fUr kiinftige Erweite-
rungen, dem sog. over-provisioning,
kénnen die Zahlen entsprechend
variieren.) Dieser KvZ im Gehause 92
zeichnet sich trotz seiner geringen
GroBe — er ist nur knapp 90 Zenti-
meter hoch, 45 Zentimeter breit und
31 Zentimeter tief — durch ein hohes
MaB an Montagefreundlichkeit aus,
da das Kassettensystem fir die
Faserablage und zu SpleiBarbeiten
herausgeklappt werden kann, so dass
der Monteur bequem im Sitzen statt
auf den Knien hockend arbeiten kann.
Die Faserabdeckung kann wahrend
der Installation als Bodenwanne fur

Abbildung 4: Glasfaser-Netzverteiler
bilden den Ubergang
zwischen Hauptnetz und
Kundenanschluss.
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die FaserUberldngen verwendet werden, so dass diese nicht ungeschutzt auf
der Erde liegen mussen. Er kann mit bis zu 66 SpleiBkassetten bestlickt werden
und bietet Platz fir bis zu 48 Réhrchen mit einem OD von max. 10 Millimetern
und 12 Eingénge fiir Kabel oder Réhrchen bis max. 25 Millimetern.

Alternativ zum Kabelverzweiger kann natirlich auch ein unterirdischer Netz-
verteiler, eine Muffe, zum Einsatz kommen. Je nach Kapazitdtsbedarf, spe-
zifischen Anforderungen oder vorhandener Kabelschachtinfrastruktur kénnen
sich Kunden fiir die FRECAP Gel-Muffe von Corning oder die BPEO-Muffe
entscheiden, die sich durch ihr platzsparendes Design speziell fiir den Einsatz
in bestehenden Schéchten eignet. Die Muffen sind in verschiedenen GréBen
verfiigbar und besitzen eine SpleiBkapazitdt beim Einsatz der HD-Kassetten
von bis zu 96 Fasern fur die kleine GréBe 0 beziehungsweise bis zu 1.152
Fasern fir die GroBe 3. Diese mechanischen Muffen bieten durch ihr Einzel-
fasermanagement-Kassettensystem eine sichere und platzsparende Faserab-
lage. Die ECAMs (Externe Cable Assembly Modules) ermdglichen weiterhin
ein einfaches Abfangen und Vorbereiten der Kabel auBerhalb der Muffe, so
dass etwaige vorhandene Kabel oder Faserverbindungen durch die Arbeiten
nicht gefédhrdet werden. Ist die Vorbereitung beendet, werden die Kabel mit
den ECAMSs in die Muffe gefuihrt und die Fasern verspleiBt.

2. Luftkabel

Diese Kabel werden im Gelande Ublicherweise Uber bereits vorhandene Holz-
masten gefuhrt. Sie sind kleiner und leichter als vergleichbare Kupferkabel und
je nach Kabeltyp metallfrei, was die Blitzeinschlagsgefahr deutlich verringert
und die Installation in der N&he von Stromleitungen ermdglicht. Das Material
des KabelauBenmantels ist wetter- und sonnenlichtbestéandig.

Bei der Entscheidung, welcher Kabeltyp fir Ihnre Anwendung der richtige ist,
sind mehrere Faktoren zu beriicksichtigen: die gewilinschte Bandbreite beim
Endkunden, wie leicht Netzerweiterungen oder Reparaturen durchgefiihrt wer-
den missen, die erforderlichen Zertifizierungsanforderungen fir Installateure
und die Féhigkeit, das Netzwerk im Laufe der Zeit zu erweitern.

In der Regel wahlen wir aus zwei grundlegenden Netzwerkdesigns:

e Punkt-zu-Punkt-Einsatz von Fasern auf dedizierten Strecken, typischer-
weise fir Langstreckenverbindungen zwischen Stadten und landlichen
Gebieten mit sehr weit voneinander entfernten Glasfaserzugangspunkten

e Punkt-zu-Mehrpunkt-Glasfaserverlegung in dichten stadtischen und vor-
stédtischen Umgebungen mit vielen verfiigbaren Glasfaserzugangspunkten
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Es ist wichtig, bei der Planung eines Netzwerks alle Komponenten und
die vorhandene Infrastruktur zu berticksichtigen. In der Praxis sehen wir oft
gemischte Formen von oberirdischen und unterirdischen Netzen. Bei einigen
Projekten entscheiden sich die Verantwortlichen dafiir, die Kabel im Back-
bone-Bereich zu vergraben und die letzte Meile zum Kunden als Luftkabel zu
verlegen. Andere wiederum installieren die Backbone-Infrastruktur auf Masten
und Uberbricken die letzte Meile unterirdisch.

Abschlisse oder Netzverteiler missen sicherstellen, dass die Kabel unab-
h&ngig voneinander verwendet werden kdnnen, wenn sie als Luftkabel oder
unterirdisch ankommen, und sie sollten Kapazitat fir zuklnftige Upgrades,
Ergénzungen oder Anderungen des Netzwerks bieten, um die Netzwerke zu-
kunftssicher zu gestalten.

Die verschiedenen Kabeltypen

Es gibt drei Arten von Luftkabeldesigns, die Ublicherweise eingesetzt wer-
den: voll-dielektrisch-selbsttragende Kabel (ADSS), Figure-8-Luftkabel und
Standard-AuBenkabel (OSP). Vor der Entscheidung, welches Kabel am besten
zu den jeweiligen Anforderungen passt, sollte man einen genaueren Blick auf
die spezifischen Designs und Eigenschaften werfen.

ADSS

ADSS-Kabel, wie das Corning SOLO® ADSS, eignen sich fiir Punkt-zu-Punkt-
Verbindungen Uber groBe Entfernungen in l&ndlichen Gebieten oder fir Ver-
bindungen zwischen Stédten. Die Wahl héngt von verschiedenen Faktoren ab:
Spannweite zwischen den Masten, Durchhang und Umwelteinflisse wie Wind
oder Eislasten auf das Kabel wahrend seiner gesamten Lebensdauer.

In Deutschland werden im Anschlussbereich hdufig Doppelmantelkabel mit
DIN VDE Kennzeichnung A-DQ2Y(ZG)2Y mit 4 bis 72 Fasern eingesetzt. Sie
kénnen in der Regel Uber ca. 50 Meter abgespannt werden und bei der Ver-
legung empfiehlt es sich, unabhéngig von der eingesetzten Faserzahl, Kabel
mit einheitlichem AuBendurchmesser auf der Kabeltrasse einzuplanen, da dies
eine einfachere Installation (Abfangklemmen, Rollen etc.) erméglicht.

ADSS-Kabel benétigen keine zusétzlichen Tragseile und sind daher geman
der IEEE 1222 Richtlinien fiir den Einsatz in der Nahe von Hochspannungslei-
tungen bis zu 12 kV geeignet. Dies ermdglicht beispielsweise die Installation
in bereits bestehenden Stromleitungsnetzen und senkt Kosten fir den Netz-
ausbau. Da die Kabel metallfrei sind, bendtigen sie keinen Potenzialausgleich
und keine Erdung. Das erleichtert die Installation und halt die Kosten niedrig.
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Abbildung 5: Das in Deutschland gebréauchliche Luftkabel A-DQ2Y(ZG)2Y mit 72 Fasern

Jedoch sind nicht alle ADSS-Kabel gleich: Fiir eine lange Lebensdauer ohne
negative Auswirkungen auf die optische Ubertragungsleistung miissen ADSS-
Kabel unter Verwendung von Aramid-Garnen hergestellt werden. Wenn die
Temperatur im Sommer steigt, neigen Kunststoffkomponenten in den Kabeln
dazu, sich auszudehnen. Aramid-Garne hingegen ziehen sich im Inneren der
Kabelkonstruktion zusammen und verringern so den Durchhang des Kabels
im Sommer.

Figure-8-Luftkabel

Wenn die Installation von Luftkabeln an hélzernen Telekommunikationsmasten
ohne jegliches elektrisches Potential in der Nahe erfolgt, sind selbsttragende
Figure-8-Kabel eine Alternatividsung zu ADSS-Kabeln. Figure-8-Kabel werden
hergestellt, indem bei der Ummantelung des eigentlichen Ubertragungskabels
ein zusétzlicher Stahldraht als Trageseil in den Kabelmantel mit eingebaut wird.
Dieser tragt dann die Last des Glasfaserkabels, wenn es zwischen Masten in-
stalliert wird, und verhindert eine Dadmpfungserhéhung wéhrend der gesamten
Lebensdauer des Kabels. Figure-8-Kabel kédnnen so mit einer Spannweite von
bis zu 80 Metern installiert werden. Im Vergleich zu ADSS-Kabeln bendtigen
Figure-8-Kabel weniger Zubehor flr die Befestigung an den Masten. Dadurch
konnen die Installationskosten dort reduziert werden, wo kein elektrisches
Potential auf dem optischen Kabel zu erwarten ist. Die Problematik des Ein-
satzes von Metallen in Bezug auf Blitzeinschlag und &hnliches muss jedoch
bertcksichtigt werden.
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Abbildung 6: Bei Installation abseits von elektrischem Potenzial stellen selbsttragende
Figure-8-Kabel eine Alternative dar.

OSP-Kabel

OSP-Kabel wie SST-Ribbon™-Kabel sind perfekt fir Punkt-zu-Multipunkt-
Anwendungen in einem stadtischen oder stadtnahen Gebiet. OSP-Kabel sind
mit einer Armierung oder volldielektrisch erhaltlich und kénnen an vorhandene
Kabel oder Tragseile angebunden werden. Diese Installationsweise wird im
Allgemeinen bevorzugt, wenn eine Verbindung mit hoher Faserzahl erforderlich
ist. Das Tragseil wird verwendet, um das Gewicht des Glasfaserkabels zu tra-
gen und den Witterungsbedingungen zu widerstehen, wodurch die Belastung
auf die Glasfasern verringert wird.

Trotz aller Vorteile gibt es jedoch auch einige Herausforderungen, die bei
der Erwéagung eines OSP-Einsatzes beriicksichtigt werden muissen. Wenn
ein OSP-Kabel nicht einfach an bereits vorhandene Kabel angehangt werden
kann, kdnnte der Bedarf an neuen Tragseilen zu zusatzlichen Kosten flhren.
Ebenfalls ist zu prifen, ob etwaige Traglasten der Masten durch neue Kabel
nicht Uberschritten werden. Tragseile und armierte Kabel erfordern zudem
einen Potenzialausgleich oder eine Erdung, was ebenfalls zu zusatzlichen
Investitionen fiihren kann. OSP-Kabel werden in Europa eher selten als Luft-
kabellésung eingesetzt.
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3. Abzweigmuffe fiir die Installation am Mast

Muffen dienen dem fachgerechten
Verbinden von Kabelenden: In ihnen
werden die Fasern gespleiBt und si-
cher abgelegt. Bei einer Luftverkabe-
lung lassen sich so mehrere Kabel auf
der Hauptstrecke zusammenfassen,
was die Kabelzahl pro Mast redu-
ziert und das Uberwinden groéBerer
Distanzen erlaubt. Je nach Praferenz
kénnen sich Netzbetreiber zwischen
Haubenmuffen mit Gel-Dichtkérper
oder Boxenmuffen  entscheiden.
Wichtig ist die Berticksichtigung eines
Kabellberlangenspeichers, der es
ermoglicht, die Muffe fir Installations-
arbeiten vom Mast zu heben und so
eine sichere und einfache Installation
zu gewabhrleisten.

Abbildung 7: Eine Abzweigmuffe mit
Uberliangenspeicher nach
der Installation.

4. Die OptiSheath® Multiport Patch Muffe

Friher wurden Muffen meistens unterirdisch verwendet. Diese Bauweise hatte
allerdings hohe Tiefbaukosten zur Folge. Muffen mussten bei Stérungen erst
ausgegraben werden oder wurden vorab in Schachten installiert, die wiederum
hohen Belastungen standhalten mussten. Corning hat die OptiSheath® Multi-
port Terminals — auch Mastbox genannt — mit seinen besonders geschitzten
OptTip® Mehrfasersteckern speziell fir den Outdoor-Einsatz konzipiert. Der
OptiTip-Stecker verwendet dabei das Steckergesicht eines MTP-/MPO-
Mehrfasersteckers und ist mit einem Schutzgehause fur den Einsatz im AuBen-
bereich ausgeriistet, das die Ubertragungseigenschaften auch auf lange Zeit
sichert. Das Plug-and-Play-Prinzip erméglicht einen einfachen und schnellen
Anschluss, denn die Kabel kénnen wie bei einer Steckdose ganz einfach
eingesteckt werden. Das ersetzt das sonst nétige, zeitaufwendige SpleiBen.
Anders als bei der Abzweigmuffe entfallt zudem das zeit- und kraftaufwendige
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Herabholen der Muffe, wenn ein Drop-Kabel ergénzt oder repariert wird. Die
Montage ist so einfach, dass sie direkt auf dem Mast erfolgen kann. Die OptiS-
heath Multiport Terminals gibt es mit 4, 6 und 8 Ports mit jeweils 4 Fasern pro
Port in Langen von 20 bis 225 Metern.

Abbildung 8: Patch-Muffen sind speziell konzipiert fir die unkomplizierte Installation am
Mast und den schnellen Kundenanschluss.

5. Das OptiTip® Drop- bzw. Kundenanschlusskabel

In Deutschland erhélt jedes Geb&ude mindestens vier Fasern. Die Corning
SST-Drop-Kabel mit DIN VDE Kennzeichnung A-DQ(2ZN)2Y verbinden das
MultiPort-Terminal mit dem Hausiibergabepunkt (HUP) bzw. dem Hausvertei-
ler. Sie verflgen Uber eine robuste Kabelkonstruktion mit 4 bzw. 12 Fasern
und einen OptiTip-Stecker und sind geeignet fiir Rohranlagen, direkte Erdver-
legung sowie Luftverkabelungen im Anschlussbereich. Zur Vermeidung von
Uberléngen verfiigen die Drop-Kabel an einem Ende (iber einen besonders ge-
schiitzten OptiTip-Stecker und werden im Hausubergabepunkt abgesetzt und
gespleiBt. Allerdings ist es denkbar, das Kabel auch fir provisorische Zwecke
zu verwenden, z.B. um eine Havariestelle zwischenzeitlich zu tUberbriicken. In
diesem Fall empfiehlt es sich ein beidseitig konfektioniertes Kabel zu nutzen.
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6. Hausiibergabepunkt (HUP)/Hausverteiler BAT

Dieser Ubergabepunkt im Gebaude ermdglicht eine klare Trennung zwischen
den Netzebenen des AuBennetzwerkes und des Gebaudenetzes. So bieten Sie
einen glnstigen Zugangspunkt fir die Netzbetreiber, um notwendige Messar-
beiten oder ein Trouble-Shooting durchzufthren. Die Verteiler sind vorbestlickt
oder flexibel konfigurierbar und wurden fir ihr funktionales und flaches Design
ausgezeichnet. Sie wurden sowohl fir eine Point-to-Point als auch fir eine
PON-Netzwerkstruktur mit Splittermodulen entwickelt, egal, ob Sie 250 pm
Fasern oder 900 um Festadern, Fusions- oder mechanische SpleiBverbinder
einsetzen. All das ermdglicht es lhnen, mit einer geringen Anzahl an Kompo-
nenten das Glasfasernetz schneller zu ihren Kunden zu bringen.

Abbildung 9: BAT HauslUbergabepunkt im Mehrfamilienhaus. Die grinen Adapter bil-
den den Ubergang der NE 3 zur NE 4 und bieten gleichzeitig einen guten
Mess-Zugangspunkt fir die Monteure.

Die Evolv™ Hardened Connectivity Lésungen umfassen alle wesentlichen
passiven Netzkomponenten, die es lhnen ermdglichen, eine einfache und
schnelle Plug-and-Play-Funktionalitdit am Rande des Netzwerks, d.h. im
Access-Bereich des Netzes zu nutzen. So kdnnen Installationskosten gesenkt
und der Ausbau von FTTH-Netzen beschleunigt werden.

Tobias Schubert



Generell ist es sinnvoll, bereits bestehende Planungskonzepte anzuwenden
und mit oberirdischen Lésungen zu erganzen. Installateure sollten jedoch dar-
auf achten, den Produktbaukasten mdglichst klein und Ubersichtlich zu halten.
So bleibt das Netz strukturiert und Uberschaubar und kann zu gegebener Zeit
einfach ergénzt werden.

Fazit

5G kommt nach Deutschland und der FTTH Breitbandausbau schreitet kon-
tinuierlich voran, aber wenn die deutsche Regierung ihre ambitionierten Ziele
erreichen will, missen alternative Installationsmethoden in Betracht gezogen
werden. Die Installation von Luftkabeln wird ein wesentlicher Bestandteil der
verschiedenen Kabellésungen sein, besonders fir abgelegene und landliche
Gebiete und auch fir temporére Netzwerkverbindungen. So kénnen Kunden
mit schnellem Internet versorgt werden, bis die Kabel kostenglinstiger unter
die Erde verlegt werden kdénnen, z.B. im Zuge von StraBenerneuerungen.
Luftkabel sind relativ einfach zu verlegen und die Infrastruktur daftr ist vieler-
orts bereits vorhanden. Dadurch beschleunigt der Einsatz von Luftkabeln den
Ausbauprozess zu einem Bruchteil der Kosten.

Kabeltypen, bestehende Infrastruktur und Komponenten sowie zukinftige
Anforderungen und die zu erwarteten Kosten spielen eine Rolle bei der Wahl
der Installationsmethode. Luftverkabelung kann eine groBe Bedeutung beim
Aufbau eines zukunftssicheren Netzes in Deutschland haben. So kénnen wir
alle Kunden mit Glasfaser versorgen, egal, wo sie sind.
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